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ANEXO N.°01

TERMO DE REFERENCIA

LUMINARIAS PARA ILUMINACAO PUBLICA EM LED

1. DESCRICAO DO OBJETO:

A) Fornecimento e instalacdo de 491 luminérias para iluminacdo publica em
LED, conforme classificagdo da via - NBR 5101:2018, com: i) alto fator de
poténcia; ii) baixa distorcdo harmdnica; iii) alto indice de reproducao de cor;
iv) aplicacdo na tensdo de 220V; v) temperatura de cor na casa de 5000k vi)
base para relé de 7 pinos com driver preparado para telegestdo (de modo a
permitir a inclusdo futura de sistema de telegestdo); vii) vida util > 65 mil
horas; e viii) garantia total de 5 anos;

B) Remocéo e descarte adequado dos equipamentos de iluminacdo substituidos
(lampadas de descarga, luminarias e reatores);

C) Fornecimento e instalacdo de 368 bracos para fixacao de luminarias em LED,
em substituicdo de bracgos existentes incompativeis para este tipo de luminaria.

D) Fornecimento e instalacdo de 491 relés fotoelétricos com vida Util minima de
10.000 ciclos.

1.1. Classificacéo da Via (trafego de veiculos) — NBR 5101:2018:

V1: transito rapido ou arterial (trafego intenso);

V2: transito rapido ou arterial (trafego médio), ou coletora (trafego intenso);
V3: coletora (trafego médio);

V4: coletora (trafego leve) ou local (trafego médio);

V5: local (trafego leve).
1.2. Classificacédo da Via (trafego de pedestre) — NBR 5101:2018:

P1: uso noturno intenso (calcadGes e ruas de comercio);
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P2: uso noturno semi-intenso (avenidas, pragas e areas de lazer);
P3: uso noturno moderado (passeios, acostamentos);
P4: uso noturno baixo (passeio de bairro residencial).
2. ESPECIFICACOES DO OBJETO:
2.1. Quantidades de luminérias e poténcias maximas:
Quantidades de luminarias a serem fornecidas e instaladas:
TIPO DA CLASSIFICAQAO FAIXA DE QUANTIDADE Fluxo Luminoso
LUMINARIA DA VIA POTENCIA Minimo da
ADMITIDA Luminaria(**)
(W)*
1 V2/P2 142,5- 154 24.000 lamens
157,5W
2 V3/P3 e V2/P2 95-105W 108 16.000 limens
3 V4/P3 57-63W 229 9.600 ltmens
(*)A poténcia a ser considerada sera a nominal da luminaria (conforme selo

do INMETRO)

(**)O fluxo luminoso foi calculado tendo como base uma eficiéncia de 160
Im/W, caso o fornecedor opte por oferecer uma luminéaria de eficiéncia
maior ndo serd admitida a utilizacdo de luminarias fora das faixas de
poténcia admitidas, mesmo que atinja o fluxo luminoso minimo. O fluxo

luminoso é referente a luminaria e ndo ao LED.
2.2. Caracteristicas elétricas e fotométricas das luminarias:

i.  Eficiéncia > 160 (Im/W);
ii.  Fator de poténcia Nominal > 0,98;
iii.  Distor¢ao harmodnica total (THD) < 20%;
iv. A luminaria deve possuir protetor de surto DPS (ndo sendo aceito apenas
filtros no driver);
v. Vida util igual ou superior a 65.000 (cinquenta mil) horas para o conjunto;
vi. Tensdo de operacao nominal 220V, aceitando variacdo de no minimo 10%;

vii.  Temperatura de cor 5.000K, com variacao aceitavel entre 4.750K a 5.250 K
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viii.  Indice de reprodugdo de cor > 70;

ix. Distribuicdo longitudinal e transversal indiferentes desde que os cenarios
propostos sejam atendidos;
X. Led do tipo SMD (Surface Mount Light).

2.3. Caracteristicas mecanicas:

xi.  Protecdo mecéanica minima IKO08 (grau de protecdo antivandalismo);

xii.  Grau de prote¢do no minimo IP-66 (Ingress Protection);

xiii.  Encaixe para bragos com bitolas entre @25, e @60,3mm (de modo a permitir o
reaproveitamento dos bragos existentes);

xiv.  Pintura eletrostatica com tinta poliéster em pé na cor cinza;

xv.  Facil montagem para instalacéo;

Xvi. A abertura e fechamento da luminéaria deve permitir facil acesso aos seus
componentes sem perda de vedacao e grau de protecao;

xvii.  Possuir aletas de dissipacéo de calor, formadas no proprio corpo da luminaria,
e todo o seu corpo em aluminio injetado a alta presséo;

xviii.  N&o possuir orificios ou cavidades que acumulem sujeira ou permitam a
entrada de insetos;

xix. Refrator em vidro transparente plano ou policarbonato, para protecdo e
conservacdo do conjunto optico, com resisténcia ao impacto categoria 1K 08;

xX. O conjunto deverd ser apropriado para trabalhar em temperaturas do ar
ambiente entre -5°C e +35°C, no periodo noturno.

xXi.  Ajuste de angulo entre -10° e +10° (para permitir o ajuste do oco luminoso
conforme caracteristicas do trecho da via), o ajuste devera ser parte de TODAS
as luminarias fornecidas, indiferente se for acoplado a luminéaria ou se for
independente.

xxii.  Cabo de alimentacédo do tipo PP 3 vias (bitola minima 2,5 mm2), com 5 metros

sem emendas para as luminarias entre 57W e 63W e de 6,5 metros para as
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demais luminéarias. Obs: o cabo deve ser ligado diretamente aos terminais do

protetor de surtos.

3. SUBSTITUICAO DE BRACO DE LUMINARIA

Os bracos deverdo atender a NBR 6323, possuir junto ao ponto de montagem da
luminaria LED um trecho com eixo retilineo, cujo angulo de inclinagdo devera ser de 0°
a 5° em relacdo ao eixo horizontal. Nao serdo aprovados bragos, cuja inclinagdo seja
superior a 5° no ponto de montagem da luminaria LED.

O desenho deve ser do tipo cisne com sapata, confeccionado em tubo de aco
carbono, ABNT 1010 a 1020, com galvanizacdo uniforme em toda sua extensdo, o
processo de galvanizacao devera ser a fuséo, interna e externamente, por imerséo Unica a
quente em banho de zinco, conforme a NBR 7398 e 7400, deve vir estampada na peca de
forma legivel e indelével, nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricacdo, ndo
deve ter emendas e ndo deve apresentar quaisquer falhas ou sobras em seu acabamento.
Devera possuir ainda capacidade para suportar equipamentos de iluminacdo publica de
até 10 kg em sua extremidade.

A sapata devera ser confeccionada em ago carbono, ABNT 1010 a 1020, na forma
de perfil ou chapa dobrada tipo "U", com aleta de fixacao tubo/sapata através de solda. A
sapata devera possuir dois furos de 18 mm para fixacdo do braco ao poste (a furacédo da
sapata devera ser equivalente a furacdo do poste permitindo o uso de 2 parafusos).

Junto com o brago deverdo ser fornecidos e instalados 2 parafusos tipo
maquina de comprimento igual a 350 mm (proprio para uso em redes de distribuicao) o
parafuso devera acompanhar também conjunto de porca e arruela.

N&o sera admitido o reaproveitamento de bracos com comprimento de
aproximadamente 1,0m e espessura de chapa de 0,75mm (modelo existente na maior parte
das instalac6es de iluminacao publica de Honorio Serpa).

Em locais onde havera a substitui¢cdo de bracos ou a instalacdo de bracos novos
ndo sera admitido o reaproveitamento dos parafusos existentes, assim como nao sera

permitida a instalagdo de bragcos com apenas 1 parafuso.



y

y

4

engenharia

Kolf Servigos de Engenharia - EIRELI

CNPJ: 07.555.412/0001-37
Rua 14 de dezembro 3755
Chopinzinho — PR 85560-000
(46)9 9908-2448
gabriel@colferai.eng.br

Os bracos tipo BR-A serdo usados para a instalagio de luminarias do “Tipo

3”enquanto que os bracos BR-B serdo usados para a instalagdo de luminarias do “Tipo 1

ou 2”. Os bragos aplicados devem possuir as seguintes dimensoes:

) Espessura,
Dimensf6es em mm Angulo (°) minima, do aco
TIPO carbono: mm
A B (D) C D E F G a’
i 2000 46 a 260 a 45° 0 - EO
BR-A (= 100) 49 38 (£2) | 76 (x2) 380 (+ 59) 0°ab 1,5
i 3500 46 a 260 a 45° 0 - EO
BR-B (= 100) 49 38 (£2) | 76 (x2) 380 (+ 59) 0°ab 3,0

Nota: O fornecedor deve-se atentar que o comprimento A (projecdo) ndo é
equivalente ao comprimento do braco.

4. CERTIFICACAO, GARANTIA E ESTUDO LUMINOTECNICO

A empresa classificada provisoriamente em primeiro lugar, conforme regras

do processo licitatério, deverd fornecer juntamente com os documentos exigidos no




1l Kolf Servigos de Engenharia - EIRELI

) CNPJ: 07.555.412/0001-37
y Rua 14 de dezembro 3755
) Chopinzinho — PR 85560-000

alk (46)9 9908-2448
Bﬂgeﬂhaﬂa gabriel@colferai.eng.br

instrumento convocatorio, em até 03 (trés) dias Uteis, prorrogaveis por igual periodo, os
seguintes documentos:

1) Certificada(s) e Registrada(s) de conformidade do(s) produto(s) a ser(em)
fornecido(s), emitido(s) pelo INMETRO;

2) Curva caracteristica das luminarias “IES”;

3) Catalogo Técnico da luminéria;

4) Carta de garantia do fabricante, enderecada ao municipio, com a relacdo
de todos os itens cobertos pela garantia e a data de vigéncia desta; (05
anos)

2.1) Durante o prazo de garantia o Contratante devera informar a
Contratada, se necessario, via oficio e/ou e-mail, providéncias na
substituicdo da(s) peca(s) com defeito, no prazo maximo de 10 (dez) dias
Uteis, contados do comunicado, para que 0 municipio providencie a
substituicao.

2.2) Enquanto durar o periodo de garantia do fabricante, serd de inteira
responsabilidade da Contratada todos os custos com transporte da
mercadoria para o0 Municipio, bem como o meétodo de embalagem
adequado a protecao efetiva contra choque e intempéries no deslocamento.
2.3)As luminarias deverdo serdo aterradas ao neutro da
concessionaria (Copel), sendo esta a opc¢do viavel técnica e
economicamente, por estarem aterradas os fornecedores ndo poderédo
se eximir da responsabilidade (garantia) caso existam danos causados
as luminarias em decorréncia de faltas (defeitos) na rede elétrica.
2.4). Duas amostras por modelo de luminaria (totalizando 6 pecas), as
luminarias serdo avaliadas pelo responsavel técnico do projeto se estédo
em conformidade com o presente edital e também com os ensaios
apresentados (se tratasse do mesmo modelo de driver, mesmo modelo
de led, etc).
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2.4.1). Sera facultado ao responsavel técnico realizar diligéncias junto
a: fabricantes, Inmetro, 6rgaos certificadores, municipios, Procel e
outros para dirimir eventuais dividas.

2.4.2). Caso sejam constatadas divergéncias entre as amostras e 0S
produtos ensaiados a proponente sera desclassificada do certame.
2.4.3). E facultado ao responsavel técnico pelo projeto realizar
inspecOes adicionais em lumindrias e demais materiais de iluminacao

publica pertinentes a este edital.

4.1. Estudo Luminotécnico

A empresa pode a seu critério apresentar o estudo Luminotécnico pronto, no
entanto 0 mesmo sera validado pelo autor do projeto de posse da curva IES das
luminarias.

Os cenarios sdo ficticios tendo sido elaborados de forma a representar uma rua
ficticia que representa as necessidades do municipio. Pardmetros para estudo
Luminotécnico:

Os parametros abaixo deverdo ser adotados, neste estudo, nas simulactes e
calculos da lluminancia e do fator de uniformidade alcancado pela(s) luminaria(s) a
ser(em) fornecida(s), para identificar o ganho em eficiéncia energética e desempenho do

sistema de iluminacdo publica, decorrente deste investimento.
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4.1.1.1.  Parémetros gerais para todos os tipos de Via:

= Distancia média entre postes: 35

@
%ﬁ metros;

= Distribuigéo: unilateral;

|
@ | = Inclinacéo do braco extensor (3):
! entre 0° e 10°.

l_J_ = Fator de Manutencdo: 0,80;
- = Indice de Refletancia da Via (Q0)
0,07;

4.1.1.2. Dados da Malha de Calculo:

A) Deve ser posicionada em conformidade com a NBR 5101-2018 possuindo:
e uma linha transversal alinhada com cada luminaria;
e uma linha transversal no ponto médio entre as duas luminarias;
e uma linha longitudinal no eixo de cada faixa;
e uma linha longitudinal no eixo de cada calgada/passeio.
B) Deve ser composta por 17 colunas de pontos igualmente distribuidas na direcao
longitudinal e cinco fileiras de pontos em cada faixa de rolamento, onde a primeira
e Ultima coluna coincidam com a posi¢édo dos postes sendo, portanto, a quantidade

total de pontos de acordo com a tabela:

Namero de Quantidade de
faixas de pontos da grade de
rolamentos célculo

1 17 x5 =285

2 17 x10=170

3 17 x 15 = 255

4 17 x 20 = 340

5 17 x 25 = 425

C) Calcadas/passeios devem possuir duas linhas longitudinais espacadas entre elas

em uma distdncia “d” e entre uma linha e a extremidade da cal¢ada/passeio
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adjacente, espacadas em “d/2”; contendo 17 pontos de célculo, em posi¢do

coincidente aos pontos das faixas de rolamentos.

4.1.1.3.  Parametros especificos para a Via V2 — Calgada P2 (Luminéria de

150W):
= Largura da pista de rolamento:
Sidewalk 2 (C1), 105.00 12,0 metros;
= Altura do ponto de luz (1):
. Tormac. GIE R, 400,070 Entre 7,5 e 8,5 metros;
= Pendor do ponto de luz (2):
| I 2,50 metros;
= Comprimento do Braco (4):
3,00m
Sidewalk 1 (G1), 105.00 stom = Largura da Calcada: 3,00
metros;

35.00m

4.1.1.4.  Parametros especificos para a Via V2 — Calcada P2 (Luminéria de
100W):

= Largura da pista de

Sidewalk 2 (C1), 105,00 m? rolamento: 8,00 metros;

= Altura do ponto de luz

- A (1): Entre 7,5¢ 8,5

metros;

. ® = Pendor do ponto de luz

“‘ (2): 2,50 metros;

= Comprimento do Braco
(4): 3,00m

= Largura da Calcada:

Sidewalk 1 (C1), 105.00 m* 3.00m

2,00 metros;
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4.1.15.  Parametros especificos para a Via V3 — Calcada P3 (Luminéria de
100W):

= Largura da pista de

Sidewalk 2 (C1), 105.00 m?

rolamento: 12,00

metros;

—> Tamas GIE R 0070 = Altura do ponto de luz

(1): Entre 7,5€ 8,5

’ (] metros;

| = Pendor do ponto de luz
(2): 2,50 metros;

= Comprimento do Braco

(4): 3,00m

= Largura da Calgada:

Sidewalk 1 (C1), 105.00 m*

3,00 metros;

4.1.1.6.  Parametros especificos para a Via V4 — Calcada P3 (Luminéria de
60W):

= Largura da pista de

Sidewalk 2 (C1), 105.00 m?

rolamento: 8,0 metros;

= Altura do ponto de luz

- A (1): Entre 7,5¢ 8,5

metros;

. ® = Pendor do ponto de luz

“ (2): 1,50 metros;

= Comprimento do Braco
(4): 32,00m

= Largura da Calcada:

Sidewalk 1 (C1), 105.00 m*

2,00 metros;
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4.1.2. Resultados minimos do estudo Luminotécnico:

Os resultados minimos do estudo Luminotécnico, para a aceitacdo do produto,
devem ser:
4.1.2.1. Para Vias V2 — Calcada P2:
= V2 - [luminancia Média Minima >20 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,30
= P2 - Tluminancia Horizontal Média >10 lux e Fator de Uniformidade Minimo
>0,25

4.1.2.2. Para Vias V3 — Calcada P3:
= V3 - [luminincia Média Minima >15 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,20

= P3 - Iluminancia Horizontal Média >5 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,20

4.1.2.3. Para Vias V4 — Calcada P3:
= V3 - Jluminincia Média Minima >10 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,20

= P3 - [luminancia Horizontal Média >5 lux e Fator de Uniformidade Minimo >0,20

5. PARA ASSINATURA DO CONTRATO

No ato da assinatura do contrato deverdo estar presentes representantes do
CONTRATANTE e CONTRATADA, dentre eles, necessariamente, o fiscal e
responsavel técnico pelo objeto contratado, bem como, supervisor do PARANACIDADE.
Nessa oportunidade, serdo tratadas as especificidades do objeto contratado, devendo o
licitante vencedor apresentar:

5.1. Cépia de documento de responsabilidade técnica pela execucdo deste objeto

(Anotacdo de Responsabilidade Técnica-ART ou outro documento equivalente),

devidamente recolhido(a) e assinado(a) pelo profissional habilitado e autorizado,

devidamente registrado no respectivo conselho de classe, o(a) qual ficara
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arquivado(a), juntamente com os demais documentos referentes a esta
contratagéo;

5.2. Caso a proponente tenha apresentado, na fase da licitacdo, um pré-contrato de
prestacdo de servicos com o(s) profissional(is) necessario(s) a execucdo das
atividades, a mesma fica obrigada a apresentar a comprovacdo do vinculo
contratual ou empregaticio com o(s) mesmo(s), sob pena de descumprimento de
obrigacéo estabelecida no Edital, com respectivas san¢fes administrativas;

5.3. A relacdo do(s) trabalhador(es) capacitado(s) para o desempenho das funcdes
afetas ao pregdo, cujos 0s cursos capacitacdo deverdo ser ministrados sob
orientacdo e responsabilidade de profissional habilitado e autorizado, com o(s)
respectivo(s) certificado(s) atualizado(s) de conclusdo do(s) curso(s) de
capacitacdo (NR10 e NR35), bem como, demonstrar a disponibilidade de
equipamentos necessarios e apropriados ao desempenho dos servigos;

5.3.1. O profissional habilitado e autorizado previsto neste subitem 4.4 pode
ou ndo ser mesmo profissional previsto no subitem 4.2;

5.3.2.0 curso de capacitacdo do trabalhador so tera validade se realizado
pela PROPONENTE participante deste certame que o capacitou;

5.4. Caso a Contratada decida pela utilizacdo de equipamentos de guindar para
elevacdo de pessoas, deverd comprovar também o curso de qualificacdo

atualizado da Norma Regulamentadora — NR 12.

6. DA DESCLASSIFICACAO DA PROPONENTE NO CERTAME

Sem prejuizo da aplicacdo das sanc@es previstas no edital e legislacdo vigente, a
empresa provisoriamente classificada como primeira colocada que ndo cumprir todas as
exigéncias técnicas descritas neste Termo de Referéncia sera desclassificada do certame.
Em decorréncia disso, a préxima empresa melhor classificada sera convocada para, no
mesmo prazo regulamentar, apresentar os documentos exigidos neste edital. A empresa
melhor classificada que atender as disposicOes deste Termo e do Edital de Licitacdo sera

considerada a vencedora do certame.
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7. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo de execucdo do objeto é de 120 dias, contados a partir do 11° (décimo

primeiro dia da data de assinatura do contrato.

8. REMOCAO E DESCARTE DOS EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO
EXISTENTES

Sob hipotese alguma as ldmpadas poderdo ser quebradas ou descartadas aleatoriamente.

a) A CONTRATADA se compromete e se responsabiliza pela utilizacdo de todas as
ferramentas e equipamentos necessarios pelo manuseio e remocdo das lampadas e

materiais retirados.

a.1) A CONTRATADA podera realizar o descarte dos bens removidos, desde
que, credenciada por Orgdo Ambiental competente, caso contrério, devera, por conta e
risco, terceirizar esse servico. O responsavel pelo descarte fica obrigado pelo
acondicionamento, armazenamento e transporte, até a destinacdo final adequada do(s)
bem(ns) removido(s), devendo, as suas expensas, assegurar-se contra todos os riscos, de

acordo com a legislacdo vigente e normas de seguranca estabelecidas pela ABNT.

a.2) Ao final dos trabalhos a CONTRATADA devera apresentar o Certificado de
Destinacdo Final — CDF, contendo as seguintes informacdes: empresa geradora, tipo de
residuo, data de encaminhamento e descri¢do sucinta da técnica de destinacdo utilizada.
O CDF deve estar assinado pela empresa que efetivamente realizou a destinacdo final ao

residuo.

a.3) O Certificado de Destinacdo Final — CDF devera constar a relacdo de todo
material retirado (luminarias, lampadas, reatores, capacitores, ignitores, relés e
conectores), bem como, a quantidade. O total de material retirado devera ser compativel

aqueles adquiridos e instalados.
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b) Em se tratando de cabos de cobre e/ou bragos retirados, apos a contagem e conferéncia
pelo fiscal, o(s) mesmo(s) devera(ao) ser entregue(s) na Sede do Municipio.

9. DA ENTREGA E DO RECEBIMENTO DO OBJETO

Os materiais e servicos serdo recebidos por ponto, onde a luminéria estiver
substituida. As luminarias novas devem estar corretamente instaladas e funcionando, e o

recebimento se dara apenas apds contagem e verificagcdo por parte da fiscalizacdo.

O fiscal designado devera se certificar, a cada luminaria removida, a substituicéo
pela licitada, podendo, na oportunidade da vistoria, solicitar informagdes, ficando o
contratado obrigado a presta-las.

Os bens instalados serdo recebidos provisoriamente pelo fiscal, a ser(em)
designado(s) para tanto, o(s) qual(is), também, verificara(3o) a cada pagamento, a

consisténcia e a exatidao da nota fiscal/fatura, apresentada em uma via.

O recebimento definitivo do objeto deste Contrato devera estar formalizado em
até 60 (sessenta) dias do recebimento provisério, decorrido esse prazo, sem qualquer
manifestacdo do Contratante, o(s) objeto(s) sera(do) considerado(s) como recebido(s)

definitivamente.

O Municipio ndo se responsabilizara pelo transporte, armazenamento, instalacfes

inadequadas e/ou guarda do(s) bem(ns).

10. O PAGAMENTO DA ULTIMA PARCELA FICA CONDICIONADO A
APRESENTACAO:

a) Protocolo de entrega da atualizacdo do Cadastro dos servicos executados junto

a Concessionaria;

b) CDF — Certificado de Destinacdo Final, que sera arquivado juntamente as

medicdes dos servicos;
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c) Termo de Recebimento Provisorio.

10.1 Os valores referentes a Gltima parcela ndo poderao ser inferiores a 25% (vinte
e cinco por cento) do valor contratual.

Hondrio Serpa 02 de fevereiro de 2022.
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